f @? . J
I ARTIFICIAL
APLICADA 2825
AULAO 1 - ABERTURA DA FASE 2

Hoje vocés vao ver por dentro o modelo que
vao usar na Fase 2. Sem leitura prévia: € tudo
na tela, agora.
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COMO LER ESTE DOCUMENTO

Este PDF é o registro do Aulao 1. Cada pagina mostra uma tela do material interativo ja aberta, num estado escolhido, e a faixa de baixo explica
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0 que esta acontecendo ali. Os laboratérios aparecem em mais de um estado, para vocés compararem o que muda quando um controle se
mexe. O material de imersao completo, com todos os laboratérios para mexer, esta no endereco da ultima pagina.




0 que muda da Fase 1 para ca

NA FASE 1 NA FASE 2

m O modelo comecava vazio. m O modelo ja vem treinado por outra equipe.
m Aprendia s6é com os dados de vocés. m Ele viu milhdes de exemplos que vocés nunca
m Dava para desenhar no papel. verao.

= Se acertava, dava para explicar por qué. m S30 86 milhoes de numeros dentro dele.

m Vocés mexem em quatro botoes, e s6 quatro.

4

E isso que deixa a Fase 2 possivel com poucos dados. E é isso que traz problemas novos.
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Na Fase 1 0 modelo nascia vazio na mao de vocés. Aqui ele chega pronto, treinado por outra equipe, com 86 milhdes de numeros ajustados por
gente que vocés nunca vao conhecer. Vocés nao vao mexer nesses 86 milhdes: vao mexer em quatro botdes.



Quatro blocos para voces estudarem

Hoje eu abro os quatro na tela. Depois do aulao voceés refazem tudo com calma no material.

Etica

O modelo é
emprestado. O que ele
traz de bagagem, e o
que VOCEs precisam
escrever no relatoério

A rede por dentro
O gque é um neurdnio, o
gue € uma camada, e 0
gue acontece quando

vocés empilham varias.
Vocés vao montar uma

Como ela aprende

Como a rede descobre
que errou e se corrige.
E aqui que fica o botao
mais importante da fase
inteira.

A sala de controle
As pecas que ja vém
prontas no caderno de
codigo, e os trés jeitos
mais comuns de perder

uma tarde de trabalho.

por causa disso. rede aqui na tela.

Errar aqui € de graca. Errar no desafio custa nota.
Mexam em tudo.
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0 MAPA

Os quatro blocos do material de imersao. Neste aulao cada um virou um ou dois laboratérios na tela. Depois disso, 0 caminho € abrir o material
e refazer tudo com calma, mexendo nos controles sem pressa.
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BLOCO 1 - ETICA

O modelo que vocés vdo usar ndao €& de
voces

Alguém treinou esse modelo antes de vocés, em outro pais, com material que ninguem aqui
escolheu. Isso cria trés problemas que vocés herdam junto.

Ele herda o que estava Ele erra com confianca Ele acerta pelo motivo
torto Um modelo diz “97% de errado

Se o0 material original tinha mais certeza” mesmo quando esta Da para ir muito bem olhando
de um tipo de coisa e menos de errado. Esse nimero € uma conta para o lugar errado da foto. A
outro, o modelo chega com essa interna, e ela pode estar muito métrica ndo mostra isso. No
inclinacao. O treino de vocés por enganada. Capitulo 3 tem um laboratorio
cima nao apaga isso. inteiro sobre esse caso.

Nenhum dos trés aparece na métrica. Todos os trés aparecem no relatorio, e o relatério vale nota.
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BLOCO 1 - ETICA

Os trés problemas nascem do mesmo fato: alguém treinou o modelo antes, com material que vocés nao escolheram. Nenhum dos trés aparece
na métrica de acerto. Todos os trés precisam aparecer no relatério de vocés.



-
O modelo emprestado

O modelo aprendeu com fotos de um lugar onde a luz € boa. Agora vai trabalhar em outro, de luz
fraca e celular antigo.

fotos de treino vindas do 90%

lugar a GRUPO A - LUZ BOA aceitdavel

. ] | — 82, 0%
GRUPO B - LUZ FRACA reprovado

Lugar A: luz boa, camera boa.
Lugar B: luz fraca, celular antigo.

r 47.2%

UMl GRUPO INTEIRO FOI ABANDONADO

METRICA UNICA DO RELATORIO
Diferenca de 35 pontos entre A e B. Quem for atendido pelo lugar B recebe um

7 o : : : s .
8 ’ 5/0 sistema que erra mais da metade das vezes, e a metrica unica nao conta isso.

parece um otimo resultado

A média engana. O numero geral fica bonito enquanto um grupo inteiro vai mal.
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LABORATORIO 1 - ESTADO A

Controle em 90%: quase todas as fotos de treino vieram do lugar de luz boa. O grupo A vai a 82% e o grupo B despenca para 47%. A média
geral marca 78,5% e parece um bom resultado — é ela que esconde o problema. Quem for atendido pelo lugar B recebe um sistema que erra
mais da metade das vezes.
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O modelo emprestado

O modelo aprendeu com fotos de um lugar onde a luz € boa. Agora vai trabalhar em outro, de luz
fraca e celular antigo.

fotos de treino vindas do 55%

lugar a GRUPO A - LUZ BOA aceitdavel

. ] | [ — 75,0%
R GRUPO B - LUZ FRACA no limite

Lugar A: luz boa, camera boa. T

Lugar B: luz fraca, celular antigo.

METRICA UNICA DO RELATORIO 0S DOIS GRUPOS ANDAM JUNTOS

(o) O treino viu os dois lugares em quantidade parecida. Nenhum grupo fica para
7 2 9 3/0 tras, e a média diz a verdade.

parece um bom resultado

A média engana. O numero geral fica bonito enquanto um grupo inteiro vai mal.
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LABORATORIO 1 - ESTADO B

Mesmo modelo, mesma conta, origem equilibrada em 55%. Agora os dois grupos andam juntos e a meédia diz a verdade. A diferenca entre os
dois estados nao esta no modelo: esta em de onde vieram as fotos. Por isso o relatorio precisa falar da origem dos dados, e por isso vale medir
o desempenho por grupo, nao so6 a média.
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Confiar ou desconfiar?

Um assistente devolve a resposta mais provavel, que nao € a mesma coisa que a certa. Podem

usar |A generativa nesta fase, desde que saibam explicar o que ela entregou e digam isso no
relatorio.

Caso 2 Caso 3 1 de 3 abertos

PERGUNTA DA EQUIPE - CASO 1

Qual taxa de aprendizado eu uso para ajustar o EfficientNet-BO nesta fase?

RESPOSTA DA IA

Use 0.01. E o valor padrao e funciona bem na maioria dos casos de classificacdo de imagens.

x PRECISA CONFERIR

O numero tem cara de padrao porque é o padrao de treinar do zero. Modelo ja treinado precisa de passo mil vezes menor.

Nesta fase a faixa vai de 0,00001 a 0,02, e a ficha de cada modelo diz qual. Com 0,01 vocés estragam o que ele ja sabia na
primeira época.

v a turma acertou o veredito

i \t —
OIAA 2026 - FASE 2 - AULAO 1 @cein | QAKCIT “‘:.UF ZEMBRAPIl  ciencin TecoLoan | €O

LABORATORIO 2 - CASO 1

A resposta parece segura e vem com um numero redondo. O problema é que 0.01 é o padrao de quem treina do zero. Um modelo que ja vem
treinado precisa de um passo mil vezes menor, e a ficha de cada modelo diz qual. Aceitar esse valor estragaria o treino na primeira época.

EINOVAGAO
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Confiar ou desconfiar?

Um assistente devolve a resposta mais provavel, que nao € a mesma coisa que a certa. Podem

usar |A generativa nesta fase, desde que saibam explicar o que ela entregou e digam isso no
relatorio.

Caso 1 m Caso 3 2 de 3 abertos

PERGUNTA DA EQUIPE - CASO 2
O que o dropout de 0.3 faz nha camada que esta ho nosso codigo?

RESPOSTA DA IA

A cada passagem de treino, 30% dos neurbénios daquela camada sao desligados ao acaso, para o modelo nao depender
demais de nenhum deles. Na validacao todos voltam a ligar.

v DA PARA USAR, E DA PARA CONFERIR

E explicacdo conceitual, e bate com o que vocés viram no Laboratério 4. Conferir custa um minuto: leiam a documentacéo da
camada. Esse é 0 uso que o relatério aceita sem problema: vocés entenderam e checaram.

v a turma acertou o veredito
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LABORATORIO 2 - CASO 2

Aqui a resposta esta certa e é facil de conferir: bate com o que a turma viu no Laboratorio 4 e a documentacao confirma em um minuto. Este € o
uso que o relatério aceita sem problema, porque a equipe entendeu e checou.
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Confiar ou desconfiar?

Um assistente devolve a resposta mais provavel, que nao € a mesma coisa que a certa. Podem

usar |A generativa nesta fase, desde que saibam explicar o que ela entregou e digam isso no
relatorio.

Caso 1 Caso 2 m 3 de 3 abertos

PERGUNTA DA EQUIPE - CASO 3

Escreve o bloco de treino inteiro para mim, com tudo pronto.

RESPOSTA DA IA

Claro! Segue o codigo completo de treino, ja com otimizador, agendador e laco de épocas configurados.

x A PERGUNTA ERRADA

Aqui nao é sobre a resposta estar certa. Se ninguém da equipe sabe explicar linha por linha o que colaram, o ponto vai embora
na avaliacao, e a equipe passa a fase inteira sem aprender o que a fase pede.

X O veredito era o outro
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LABORATORIO 2 - CASO 3

Este caso ndo é sobre a resposta estar certa. E sobre quem vai explicar o cédigo na avaliacdo. Se ninguém da equipe sabe dizer o que cada
linha faz, o ponto vai embora — e a equipe atravessa a fase sem aprender o que a fase pede.
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Un neuronio & sé uma conta

Ele pega os numeros que entram, multiplica cada um por um peso, soma tudo e passa o resultado
por uma funcao. E essa peca que se repete milhées de vezes dentro do modelo.

entrada x: 0,80

1 I—I |

entrada x: 0,350

L !_! 1

peso W, 1,00

L !_! 1

peso W, -0,50

- [ ! RelLU

deslocamento b 0,00

'

. it y A CONTA, POR EXTENSO

FUNQAO DE ATIVAQAO 2 = c@,s@ x 1,0@) + c0,30 x '@,50) + 0,00 = 0,65
saida = ReLU(0,65) = 0,65

Sigmoide Nenhuma ) . . ) ]
A RelLU zera tudo que e negativo e deixa passar o resto. Mexam em b até a saida travar
em 0: é a ReLU desligando o neurénio.
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LABORATORIO 3 - COM RelU

A conta inteira de um neurdnio, com os valores da tela: cada entrada é multiplicada pelo seu peso, tudo € somado, o deslocamento entra, € 0
resultado passa pela funcao de ativacao. Com RelLU, o que é negativo vira zero e o resto passa. Repare que é sb isso — e essa peca se repete
milhdes de vezes dentro do modelo.




—+
Un neuronio & sé uma conta

Ele pega os numeros que entram, multiplica cada um por um peso, soma tudo e passa o resultado
por uma funcao. E essa peca que se repete milhées de vezes dentro do modelo.

entrada x: 0,80

1 rl 1

entrada x: 0,30

L !_! 1

peso W, 1,00

L !_! 1

peso W, -0,50

1 .
[ L | linear
deslocamento b -0,40
'

. it ' A CONTA, POR EXTENSO

FUNQAO DE ATIVAQAO 2 = c@,s@ x 1,0@) + c0,30 x '@,50) + '0,4@ = 0,25
saida = linear(0,25) = 0,25

RelLU Sigmoide L o ) ) }

Sem ativacao a saida € uma reta. Duas camadas lineares empilhadas dao exatamente o
mesmo resultado que uma so: vocé paga o dobro e ndo ganha nada.
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LABORATORIO 3 - SEM ATIVAGAO

Agora sem ativacao nenhuma. A saida vira uma reta, e aqui esta o motivo de a ativacao existir: duas camadas lineares empilhadas dao
exatamente o mesmo resultado que uma sé. Sem ela, empilhar camadas custa o dobro e ndo ganha nada. E a ativacdo que dobra a linha e faz a
profundidade valer a pena.



BLOCO 2 - LABORATORIO 4 » O MAIS IMPORTANTE DE HOJE

Agora a rede inteira

3, b, 4, 2 é 3 entradas, camadas de 5 e de 4, e 2 saidas. Cliquem num circulo para mexer nos
pesos dele.

NEURONIO 1 - CAMADA 2

0,45

arquitetura . :
é isso que ele emite agora

3 ° 5 9 4 ° 2 ENTRADAS ESCONDIDA 1 ESCONDIDA 2 SAIDA softmax

PESOS QUE CHEGAM AQUI

wl 0,74
Classificagdo ’ : [ :
0,62 \ _

- w2 -0,91
Regressdo @ [ | _
0,06 . a .
dropout 0% @E [ Jewe w3 0,03
0,45 I_I
|D ] L LI |
wéd 1,02
# Sortear pesos - ||
w5 0,45
v Religar . [1 .
deslocamento b 0,68
[
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LABORATORIO 4 - CLASSIFICACGAO

Rede 3, 5, 4, 2: trés entradas, duas camadas escondidas e duas saidas. O neurbnio destacado esta emitindo o0 numero que aparece no painel da
direita, e os controles mostram os pesos que chegam nele. A direita da rede, o softmax transformou as duas saidas em porcentagens que

somam 100%: a classe escolhida é a de maior barra.



BLOCO 2 - LABORATORIO 4 » O MAIS IMPORTANTE DE HOJE

Agora a rede inteira

3, b, 4, 2 é 3 entradas, camadas de 5 e de 4, e 2 saidas. Cliquem num circulo para mexer nos
pesos dele.

NEURONIO 2 - CAMADA 2

0,79

arquitetura . :
é isso que ele emite agora

3 ° 5 9 4 ° 2 ENTRADAS ESCONDIDA 1 ESCONDIDA 2 SAIDA softmax

PESOS QUE CHEGAM AQUI

wl 0,19
Classificagdo : 1] :
0,62 0,67

~ 0,79 0,65 E 72% - A "“2 0 . 99
Regressdo - L || )
dropout 35% o @E [ e w3 0,98
0,45 0,33 ; !_! i

IE | | 0,71 Bl
w4 -0,31

.+ Sortear pesos r |
wS -0,40
v Religar . [} .
deslocamento b 0,25
[
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LABORATORIO 4 - COM DROPOUT

Mesma rede, dropout em 35%. Os neurdnios marcados com X foram desligados ao acaso nesta passagem, e as ligacdes que saiam deles
ficaram apagadas. A cada passagem o sorteio muda. E assim que o modelo é obrigado a espalhar o que aprendeu em vez de depender de um
neurdnio so. Isso acontece apenas no treino: na validacao todos voltam a ligar.



BLOCO 2

LABORATORIO 4 x» O MAIS IMPORTANTE DE HOJE

Agora a rede inteira

3, b, 4, 2 é 3 entradas, camadas de 5 e de 4, e 2 saidas. Cliquem num circulo para mexer nos

pesos dele.
NEURONIO DE SAIDA 1
arquitetura 0 N 51
€ isso que ele emite agora
3 9 5 9 4 9 2 ENTRADAS ESCONDIDA 1 ESCONDIDA 2 SAIDA
PESOS QUE CHEGAM AQUI
0,00
w’l 0,02
Classificagdo ‘ \ -
-0,1 0,42 Rl
0,38 0,68 Ry 0,51
0,00 o numero j& é a re —
dropout 0% w3 -0,74
0,35 0,64 I_I
ID . 0,56 ' :_: '
0,58 w4 0] N 98
¢ Sortear pesos B
deslocamento b 0,10
v Religar i
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LABORATORIO 4 - REGRESSAO
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Trocando a tarefa para regressao, a ultima camada passa a ter um neurdnio so e o softmax desaparece. O numero que sai ja é a resposta: o
preco de um imovel, a temperatura de amanha. A tarefa decide como a rede termina.

7=
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Como a rede descobre que errou

Sao cinco passos que se repetem milhares de vezes por treino. O nome disso € backpropagation:
propagar o erro para tras.

IDA - o palpite se forma

I 1 - A informagdo entra
I 2 * Ela atravessa a rede

. Quadro 2 de 5. Cada neurdbnio faz a
» Tocar um passo de treino - Avangar um quadro v Recomecar .
conta e passa o resultado adiante.
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LABORATORIO 5 - QUADRO 2 - IDA

O exemplo entrou e esta atravessando a rede, camada por camada. Cada neurdnio faz a conta que vocés viram no Laboratério 3 e passa o
resultado adiante. No fim desse caminho sai um palpite. Nada foi corrigido ainda.



BLOCO 3 - LABORATORIO 5 » APERTEM TOCAR

Como a rede descobre que errou

Sao cinco passos que se repetem milhares de vezes por treino. O nome disso € backpropagation:
propagar o erro para tras.

VOLTA - o erro se espalha

=

A informagéo entra

Ela atravessa a rede

(e

* Sai um palpite

erro

0,68

i

O erro volta para tras

I N N
o

. Quadro 4 de 5. A rede descobre quanto
» Tocar um passo de treino - Avangar um quadro v Recomecar o
cada peso contribuiu para o erro.
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LABORATORIO 5 - QUADRO 4 - VOLTA

O palpite foi comparado com a resposta certa e nasceu um numero: o erro, 0,68. Agora ele volta pela rede no sentido contrario. Camada por
camada, a rede descobre o0 quanto cada peso contribuiu para esse erro — e, portanto, para que lado cada um precisa ir.
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Como a rede descobre que errou

Sao cinco passos que se repetem milhares de vezes por treino. O nome disso € backpropagation:
propagar o erro para tras.

TODOS 0S PESOS SE AJUSTAM

=

* A informagdo entra

n

Ela atravessa a rede

* Sai um palpite

=

O erro volta para tras

0,41

‘ erro menor

o1

+ Os pesos mudam

1 5 B 1 |
ol

A rede descobriu a direcao de cada
» Tocar um passo de treino - Avangar um quadro v Recomecar peso. O tamanho do passo é outra

decisao, e é o proximo laboratorio.
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LABORATORIO 5 - QUADRO 5 - AJUSTE

Os pesos andam na direcao que diminui o erro, e ele cai de 0,68 para 0,41. Repare no que o backpropagation entrega: a direcao de cada peso, e
s0 isso. O tamanho do passo é outra decisao, e € o assunto do proximo laboratério.



BLOCO 3 - LABORATORIO 6 » O BOTAO MAIS IMPORTANTE DA FASE

A taxa de aprendizado

Imaginem descer uma montanha no escuro. O passo anterior diz para que lado o chao desce. A
taxa é o tamanho do passo que vocés dao, e as épocas sao quantos passos cabem no tempo.

ERRO

asso 20
taxa de aprendizado 0,35 ERRO NO FIM
M
= 0,30
épocas disponiveis 20
1
. CHEGOU AO FUNDO
onde comegar -2.,4

Passo e épocas
combinaram. Passo

n ! |
pequeno exige muitas
» Treinar ¢ Reiniciar épocas.

fundo do vale

PESO -

Guardem este numero. Nos modelos desta fase a taxa vai de 0,00001 a 0,02. Sao mil
vezes de diferenca: modelo grande e ja treinado precisa de passo minusculo para nao
estragar o que ja sabia.

OIAA 2026 - FASE 2 - AULAO 1 ) adg) | @AKCIT wr “:.UF ZEMBRAPIl ciencin TecuoLoan | €O
EMBRAPY EM TECHOLOGIAS MERSIVAS. WFORMATCA ‘ e Inovagao Industrial

FEDERAL DE GOIAS

EINOVAGAO

LABORATORIO 6 - PASSO CERTO

Taxa 0,35 com 20 épocas. A bolinha desce em passos que encurtam sozinhos conforme o chao fica plano, e chega ao fundo do vale com sobra
de épocas. E o comportamento que vocés querem ver: a perda cai e assenta.



BLOCO 3 - LABORATORIO 6 » O BOTAO MAIS IMPORTANTE DA FASE

A taxa de aprendizado

Imaginem descer uma montanha no escuro. O passo anterior diz para que lado o chao desce. A
taxa é o tamanho do passo que vocés dao, e as épocas sao quantos passos cabem no tempo.

ERRO

taxa de aprendizado 1,10
' ERRO NO FIM
épocas disponiveis 20 5 9 28
]
o ESTA QUICANDO
onde comegar -2.,4

A bolinha pula de um lado ao
outro sem descer. Diminuam
a taxa.

— 1
» Treinar J Reiniciar

fundo do vale
PESO -

Guardem este numero. Nos modelos desta fase a taxa vai de 0,00001 a 0,02. Sao mil

vezes de diferenca: modelo grande e ja treinado precisa de passo minusculo para nao
estragar o que ja sabia.
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LABORATORIO 6 - PASSO GRANDE DEMAIS

Mesma montanha, taxa 1,10. Cada passo passa do ponto e cai do outro lado do vale. A bolinha fica quicando e o erro no fim € pior do que no
comeco. No caderno de vocés isso aparece como uma perda que sobe, oscila, ou vira NaN. O remédio é dividir a taxa.



BLOCO 3 - LABORATORIO 6 » O BOTAO MAIS IMPORTANTE DA FASE

A taxa de aprendizado

Imaginem descer uma montanha no escuro. O passo anterior diz para que lado o chao desce. A
taxa é o tamanho do passo que vocés dao, e as épocas sao quantos passos cabem no tempo.

ERRO

asso 20
taxa de aprendizado 0,03
'm| ERRO NO FIM
épocas disponiveis 20 :I- 9 24
: A :
o PAROU NO MEIO DO CAMINHO
onde comegar -2.,4

Acabaram as épocas antes
do fundo. Aumentem as

n ! |
¢ Reiniciar epocas ou o passo.

fundo do vale

PESO -

Guardem este numero. Nos modelos desta fase a taxa vai de 0,00001 a 0,02. Sao mil

vezes de diferenca: modelo grande e ja treinado precisa de passo minusculo para nao
estragar o que ja sabia.
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LABORATORIO 6 - PASSO PEQUENO DEMAIS

Agora taxa 0,03. Os passos sao tao curtos que as épocas acabam antes de o modelo sair do lugar. O treino termina sem erro nenhum na tela e
sem ter aprendido quase nada. Guardem a faixa desta fase: de 0,00001 a 0,02, mil vezes de diferenca entre um modelo e outro.



BLOCO 3 - LABORATORIO 7 » MOVAM A QUANTIDADE DE FOTOS

Por que isso funciona com poucas fotos

O modelo ja olhou mais de um milhao de fotos antes de conhecer voces. Ele ja sabe o que e
borda, textura e brilho: falta aprender so as classes do problema de voceés.

ACERTO . imagens de treino 300
a partir de pesos prontos

A PARTIR DE PESOS PRONTOS

69, 9%

falta ensinar so as classes de voceés

DO ZERO

. 29,5%

LLEE S Dl Tl = precisa aprender a enxergar antes

i \( v _
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LABORATORIO 7 - 300 IMAGENS

Com 300 imagens, partir de pesos prontos entrega 69,9% e treinar do zero entrega 29,5%. Quarenta pontos de diferenca. O modelo pronto ja

sabe o0 que € borda, textura e brilho: falta ensinar s6 as classes do problema de vocés. O do zero precisa aprender a enxergar primeiro, e com
300 fotos nao da.

EINOVAGAO




BLOCO 3 - LABORATORIO 7 » MOVAM A QUANTIDADE DE FOTOS

Por que isso funciona com poucas fotos

O modelo ja olhou mais de um milhao de fotos antes de conhecer voces. Ele ja sabe o que e
borda, textura e brilho: falta aprender so as classes do problema de voceés.

ACERTO . imagens de treino 5.000
a partir de pesos pron

A PARTIR DE PESOS PRONTOS

92,0%

falta ensinar so as classes de voceés

DO ZERO

64 ,5%

precisa aprender a enxergar antes

IMAGENS DE TREINO -

i \( v _
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LABORATORIO 7 - 5.000 IMAGENS

Com 5.000 imagens o treino do zero comeca a alcancar, e a distancia encolhe. S6 que nesta fase vocés néo terdo esse tanto de dados. E
exatamente por isso que a Fase 2 parte de um modelo ja treinado: é o que torna o problema resolvivel com o que vocés tém.



OIAA 2026 -

Quatro pecas que ja& vém prontas

Ninguem precisa escrever essas quatro: elas ja vém no caderno de codigo. Mas quando o treino
der errado, o problema vai estar em uma delas. Cliqguem para ver o que cada uma faz.

OTIMIZADOR

Como cada peso
muda

Decide como cada peso
muda depois que o
backpropagation descobriu
a direcao. O Adamlll guarda
memoria dos passos
anteriores: acelera onde a
descida é consistente e
freia onde o caminho fica
irregular.

Um anda de olhos
vendados contando
passos. O outro lembra

FASE 2 - AULAO 1

BLOCO 4 - A SALA DE CONTROLE

As quatro pecas ja vém escritas no caderno de codigo: ninguém precisa cria-las. O trabalho de vocés é reconhecer cada uma quando o treino

AGENDADOR

O passo vai
encurtando

Diminui o tamanho do
passo ao longo do treino.
Comeca grande, para
cobrir distancia, e vai
encurtando, para nao
passar do ponto no fim.

Vocé corre até chegar
perto de casa e depois
anda devagar para achar a
porta.

PARADA ANTECIPADA

Para quando nao
melhora

Vigia a validacao. Quando
ela para de melhorar por
algumas épocas seguidas,
o treino é interrompido,
mesmo que ainda

houvesse épocas de sobra.

Continuar dali em diante
soO faz o modelo decorar.

@QCeln | @AKCIT w &%

UF

PONTO DE VERIFICAGAO

Guarda a melhor
epoca

Salva uma copia do modelo
na melhor época, nao na
ultima. Sem ele, a parada
antecipada entrega o
modelo de quando ja
estava piorando.

E o Unico que protege
contra perder a tarde
inteira.

\(

< ¢ _ MINISTERIO DA
EM PRAPH CIENCIA, TECNOLOGIA
chnovacio mausal EINOVAGAO

der errado. O ponto de verificacao é o Unico que protege contra perder a tarde inteira, e € o que o préximo laboratorio mostra na pratica.

<o




BLOCO 4 - LABORATORIO 8 » CLIQUEM NOS BOTOES

Os trés jeitos de perder uma tarde

O codigo roda num computador da nuvem, com placa de video. Tres coisas dao errado ali,
sempre. Vamos cometer as trés de propaosito, agora.

Ambiente: CPU

Ambiente: GPU

¥ A sessdo caiu

M Salvar ponto de
verificacgdo

ULTIMO PONTO SALVO
nenhum

OIAA 2026 - FASE 2 - AULAO 1

LABORATORIO 8 - ERRO 1 - CPU

TEMPO POR EPOCA EPOCAS CONCLUIDAS
4 min S
20 épocas x 4 min = 1h 20 de espera de 20 planejadas

[ 5%

x ERRO N° 1 - AMBIENTE ERRADO

Erro n° 1: esquecer de ligar a GPU. O codigo roda igual, sem mensagem de erro
nenhuma. Sé demora vinte vezes mais. Confiram o tipo de ambiente antes de
apertar treinar.

\ v
QceiA @AKCIT v SQUFG i ZEMBRAPIl  ciencin TecnoLoaia
CONTRO D COMPETENGIA wesTTUTo0E “‘ [ s El‘r\pres{Bva:\swlrx d‘e Pesquisa
e

EINOVAGAO

=~

Erro numero um: esquecer de ligar a placa de video. O codigo roda exatamente igual, sem mensagem de erro nenhuma — s6 demora cerca de
vinte vezes mais. Quatro minutos por época viram uma hora e vinte de espera. Confiram o tipo de ambiente antes de apertar treinar.



BLOCO 4 - LABORATORIO 8 » CLIQUEM NOS BOTOES

Os trés jeitos de perder uma tarde

O codigo roda num computador da nuvem, com placa de video. Tres coisas dao errado ali,
sempre. Vamos cometer as trés de propaosito, agora.

Ambiente: CPU

Ambiente: GPU TEMPO POR EPOCA

EPOCAS CONCLUIDAS

— o |EERE 0

20 épocas x 11 s = pouco mais de 3
M Salvar ponto de minutos

verificacgdo

de 20 planejadas

ULTIMO PONTO SALVO

x ERRO N° 2 - PERDERAM TUDO
nenhum

Erro n° 2: a sessao desliga sozinha depois de um tempo sem uso, e leva tudo
junto. Sem ponto de verificacao vocés perderam 14 épocas e recomecam do zero.

i \( v _
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LABORATORIO 8 - ERRO 2 - SESSAO CAIU

Com a GPU ligada o treino cabe no tempo do encontro. Mas a sessao da nuvem desliga sozinha depois de um tempo sem uso, e leva tudo junto.
Sem ponto de verificacao, as épocas ja treinadas foram embora e o trabalho recomeca do zero.



BLOCO 4 - LABORATORIO 8 » CLIQUEM NOS BOTOES

Os trés jeitos de perder uma tarde

O codigo roda num computador da nuvem, com placa de video. Tres coisas dao errado ali,
sempre. Vamos cometer as trés de propaosito, agora.

Ambiente: CPU

Ambiente: GPU TEMPO POR EPOCA

EPOCAS CONCLUIDAS

— e
11 s 10

20 épocas x 11 s = pouco mais de 3

M Salvar ponto de minutos de 20 planejadas
verificacgdo

ULTIMO PONTO SALVO

. A SESSAO CAIU - MAS DEU PARA VOLTAR
época 10

A sessao caiu, mas o ponto de verificacao estava salvo na época 10. Perderam sé
6 épocas. Erro n°® 3 é deixar para salvar depois. Salvem a cada época.

A \( N
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LABORATORIO 8 - ERRO 3 :- SALVAR TARDE

Agora com o ponto de verificacao salvo antes da queda. A sessao cai do mesmo jeito, mas o treino volta da época guardada em vez do zero. O
terceiro erro € deixar para salvar depois: salvem a cada época, nao no fim.



2 =
L 1/ 5
Cinco perguntas /

PERGUNTA 1 DE 5
O modelo ja vem treinado por outra equipe. O que o treino de vocés por cima NAO

consegue apagar?

A Ainclinacao que ele herdou do material de treino original

B O nome do arquivo de pesos

C A arquitetura da ultima camada

D O tamanho do lote

v ISSO MESMO

Ele herda o que estava torto no material original, e 0 ajuste por cima nao desfaz isso. Por isso o relatorio precisa falar da origem
dos pesos.

OIAA 2026 - FASE 2 - AULAO 1 <C = |

PERGUNTA 1

Resposta correta em verde, com a explicacao logo abaixo.



2 =
L 2 /| 5
Cinco perguntas /

~1-IBalE

PERGUNTA 2 DE 5
A métrica geral do modelo deu 78%. Por que isso pode nao bastar no relatorio?

A Porque 78% € sempre pouco

B Porque a média pode esconder um grupo inteiro indo mal

C Porque a métrica geral nao existe em redes neurais

D Porque falta calcular a média de novo

v ISSO MESNMO

Foi o Laboratério 1: a média fica bonita enquanto um grupo vai a 47%. Desempenho por grupo € o que revela.

~ (
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PERGUNTA 2




2 =
L 3/ 5
Cinco perguntas /

BRE]

PERGUNTA 3 DE 5
O backpropagation descobre o qué, exatamente?

A O tamanho do passo que cada peso deve dar

B A direcao para onde cada peso precisa ir

C A quantidade de épocas necessaria

D Qual classe esta certa

v ISSO MESNMO

Ele descobre a direcao. O tamanho do passo é a taxa de aprendizado, e essa é decisao de vocés.

" \t
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elno

PERGUNTA 3
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L 4 /| 5
Cinco perguntas /

BHREH-

PERGUNTA 4 DE b5

Por que um modelo grande e ja treinado precisa de uma taxa de aprendizado minuscula?

A Porque ele é lento

B Para nao estragar o que ele ja sabia

C Porque a placa de video exige

D Para caber na memoria

v ISSO MESMO

Passo grande num modelo ja treinado destrdi o que ele aprendeu com um milhao de fotos. Nesta fase a taxa vai de 0,00001 a
0,02.
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PERGUNTA 4



2
L 5/ 5
Cinco perguntas /

ERENR

PERGUNTA 5 DE 5
A sessao caiu no meio do treino e nao havia ponto de verificacao. O que vocés perdem?

A Nada, o treino continua de onde parou

B S¢6 a ultima época

C Tudo: o treino recomeca do zero

D SO os dados, o modelo fica

v ISS0 MESMO
Sem ponto de verificacao nao existe cépia salva. Foi o ultimo laboratério: salvem a cada época.
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PERGUNTA 5

Estas cinco perguntas fecham o aulao. As respostas corretas ja estao marcadas: use-as para conferir se 0 grupo acompanhou cada laboratorio.




APLICADA 2025

Trés coisas e um endereco

O modelo é emprestado, e isso vai para o relatorio.

X" OLIMPIADADE
M) INTELIGENCIA
= ARTIFICIAL

A taxa de aprendizado é o botao que decide o treino.

Sem ponto de verificacao, uma sessao que cai leva tudo.

Agora abram o material de imersao e refacam os laboratorios com
calma.

olimpiadadeia.ceia.digital

olimpiadaaceia.ufqg.br
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PROXIMO PASSO

O material de imersao da Fase 2 tem os quatro blocos completos, com dezoito laboratérios para mexer. Abram o Capitulo 1 e refacam tudo o que

\(F :
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viram aqui, com calma e mudando os valores. E |4 que estdo as fichas de cada modelo, com os valores de partida que vocés vdo usar no
desafio.




